" CAP'TRONIC

Modules Ract
&
Conception PCB

Wireless made simple
Vrai? Ou pas?

ilippe RENAUDIN

Rappel de Quelques bases pour comprendre
Les regles de routage

Les principaux standards

Un apercu des differentes technologies
Quelques précautions a prendre
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Contexte Réglementaire

E uro pée n CAP'TRONIC

Marquage CE:
Le marquage CE est régit par la Directive 1999/5/CE applicable
hertziens de télécommunication » (sauf exceptions : aviation, radioe
Les normes applicables sont les normes « classiques » (CEM, sécurite,
spécificité : norme RTTE pour « une utilisation efficace du spectre attribué

Des dizaines de normes RTTE selon le type de produit, définies par la
communication 2003/C 168/02 de la CEE

Quelques exemples :

« EN 300 220 (appareils de faible portée)

. EN 300 228 (systéme a étalement de spectre)

« EN 300 422 (micros sans fil) B T
oir quelle norme est applicable & un produit donné {7 SEEECE

uefois une colle méme pour un spécialiste... T
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] CAP'TRONIC
Approche technologique

Complexité
de mise en
ceuvre

Design '7_’*—*-——7_7_,,_7_7_7_7_77_7_7_7
Module OEM oS8
P « basique »

Colit unitaire
par 1k

Panorama de I'offre

. .. CAP'TRONIC
Technologie discrete

Réservé aux spécialistes:
« Bandes exotiques

MICROWAVE
OFFICE
CONNECTED
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N : CAP'TRONIC
Systeme « On Chip »

RADIO CONTROL

| RXFIFO

FEC | INTERLEAVER
PACKET HANDLER
DIGITAL INTERFACE TO MCU

|

|
TXFIFO

|

eux « systemes On Chip »
ications de volume: bandes ISM courantes

anorama de |'offre

Modules Bas niveau

CAP'TRONIC

Modules «transceiver radic
sans protocole (A vous de I'é

EXEMPLES:
Aurel, Mipot, Radiometrix, etc

,464436 ﬁahscefifer. Modules tranceiver radio « intelligents)

lIs prennent en charge la couche « bas
niveau » du protocole

Small forrn factor: 1,65 x 1.9 inchas,

Highest data rate available in a 868MHz
radiet Up to 1152 Kbps,

o EXEMPLES:
® )0 Ihputiine (LD pupotiing: Aerocomm, Radiotronix, Radiocraft,
® 3V or 5V compatible. LPRS,etC

Lowest cost complate 888MHz
transceiver: Less than $30 at 10k,
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Modems

@RONIC

Modem
Complets

EXEMPLES:
GSM, Wifi, Bluetooth, zighee, modem 86¢

Modules « PC » + radio

Une carte de traitement puissante dotée
d'interfaces radio.

EXEMPLES:
Compulab, AAEON, .....

PCB
Matiere premiere

' CAP'TRONIC
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SCORVITECH

Le prépreq et les laminés

Un « prépreg » est un tissu composite (fibre de
verre, kevlar...) pré imprégné avec de la

résine catalysée.

Pour construire un laminé, il faut presser des
feuilles de cuivre et des feuilles de prépregs.

~—cuivre (externe top)

—couches internes

cuivre (externe bottom)

PCB
|Isolants

CAP'TRONIC

X«

SCORVITECH
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scorvitecht Caractéristiques
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Cornstitsitior: d'sne ligre microstrip

PCB
Caracteristiques
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Caracteristiques

Impedances Matched Impedances Mismatched

PCB
Calcul Z0

CAP'TRONIC

B CPWI
File Calculate ‘Select Parameters Options Help

Coplanar Waveg uide @ With Groundplans (O No Groundplans

Z0=

Electlength= | 0.015 -
. <~ G fiow Electlength= [ 5.4 [aegree: ~]
o 1.0Wawvelength= [ 66434730 | um
Vp= [0564 fraction of ¢
J;I £eff= [%25

nMHz =z Shape factor= [ 0417

Click for Web: APPLICATION NOTES - MODELS - DESIGHN TIPS - DATA SHEETS - S-PARAMETERS




Select the box with the geometry t

" CAP'TRONIC

hat you would like to calculate.

|

Microstrip

B

Embedded Microstrip

W

Stripline

W I
I

Dual Stripline

Asymmetric Stripline

R

FR4

Matériaux non homogéene

Differential Impedance of
Microstrip

Differential Impedance of
Stripline

PCB




PCB

@omc

Composants
omportement en RE
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&

1Z| (Ohms)

121 (Ohms)

SCORVITECH

Composants
omportement en RE

——
10nF/50V Kemet X7R 0603 a 0V ——
| i 10NF/S0V Kemet COG 0805 4 0V ——
10nF/50V Kemet XBR 0805 a 0V
S 10nF/50V Kemet X7R 0805 a 0V ——
o 10nF/50V Kemet XER 1206 8 0V ——
\ 10nF/50V Kemet X7R 1206 & 0V ===
- = 10nF/50V Kemet COG 1206 2 0V
£ S |
[ \ 1
~ i
7
01 bhL
i
i
R i
0.01
1 10 100

10000
: T T T e AR 08—
| R [ 1WF AVX XTR 1210 =
1000 \’*’ PPN U T ] wR A XTR 1812 —— 1
*‘\ ot | 1HF Kemet X7R 1206 ——
100 N 1pF Kemet X7R 1210 ——
i 171 A
N |_1uF Kemet
| B i i
10 ) it
i it T i
| i A "
! I T ST
| 4 NG i
| i1 | ‘\l IR — <
o1 i I i gl
i I [ d "
| I . "
001 I P [T /0 I
i [T [T i "
| IR v Mo 0"
0.001 T T T
0.0001 0.001 001 01 1 10
Fréquence (MHz)
! 100nF/50V Kemet X7R 0603 8 0V ——
i 100nF/50V Kemet X7R 0805 & 0V ——
| 100nF/50V Kemet X7R 1206 & OV ——
b N || 100nFi50V Kemet X8R 121080V ——| |
N I 100nF/50V Kemet X7R 18124 0V ——
! 100nF/50V Kemet COG 18124 0V —— ~
)

\

N

N\

100 T T T
T T T
| o |
| o !
N =
0 x [ \ ==
" i |
| e | [P
T | =
7 | s R -
£ : LN =
5 1 1 I \
e ! T !
- 1nF/50V Kemet X7R 0603 a OV ——
/50 Kemet X8R 0603 8 0V
o1l 1nFis0v Kemet CoG 0803 8 0V ——

CAP'TRONIC

Fréquence (MHz)

Figure 37: Comparaison des impédances des condensateurs MLCC 10nF/50V de Kemet

1nF/50V Kemet X7R 0805 & 0V ——
1nF/50V Kemet COG 0805 4 0V ——
nF/50V Kemet X7R 1206 & 0V ———
1nF/50V Kemet COG 1206 4 0V

100 1000
Fréquence (MHz)

& Composants
omportement en RE

Configuration 1
10pF : Kemet 2220 X7R (C2220C106M5R2CTU)
1pF : AVX 0805 X5R (08055D105KAT2A)
100nF : Kemet 1812 COG (C1812H104J5GACTU)
10nF : Kemet 1206 COG (C1206H103/5GACTU)

1nF : Kemet 1206 COG (C1206C102J5GACTU)

1#9¥36roupe Lapas 1#¥E736roupe Lapas
o —
m £

Configuration 2
10pF : Kemet 2220 X7R (C2220C106M5R2CTU)
1pWF : AVX 0805 X5R (08055D105KAT2A)

100nF : AVX 1210 X7R (12105C104KAZ2A)
10nF : AVX 0805 X7R (08055C103JAT2A)

1nF : AVX 0805 X7R (08055C102KAT2A)

CAP'TRONIC

12| (Ohms)
°
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Trous metallisés
omportement en RE

@RONIC

Réponse
réelle &
cause du

couplage
parasite
~

]
| I

Trajet parasite

Impédance
parasite des vias

Réponse
idéale du

L

« Vraie » masse

Trous metallises
omportement en RE

AMPLI MMIC : NE PAS RELIER LES PINS GND PAR EN-DESSOUS
NON

FILTRE EN P1 : NE PAS RELIER LES 2 GND PAR UNE BANDE GND
oul NON

Recommandé A éviter
(vias séparés) (vias communs)/

12



Trous métallises
omportement en RE

mechanically drilled via (8 layers)

HDIS blind via

1.6 mm
[-e647)

_]I_m T A320H T 432 oH T 432 nH "rm__E
oo | 054 pF Il 053 pF i 054 pF 1 054 pf I or ,FI

Fizure 6. Via Comparizon

PCB
Regles de routage

Les mémes gue pour la

Envisager chaque piste et chaque fente (pla
une antenne potentielle

13



| PCB @RONIC
Regles de routage

Une boucle est une antenne:

Version A Version B Version C

Signal

Retur EA——
X H

Ground Line
A

PCB
Regles de routage

CAP'TRONIC

14



PCB

Raccourcir la longueur des p

Il est recommandé de raccourcir le plus poss
minimiser les inductances parasites.

REGLE GENERALE - PAS DE LIGNE EN TE ey DIVISEUR RESISTIF

oul

PCB
Regles de routage

Comment réaliser des courbures de

CAP'TRONIC

Une courbure d’'une piste micro-ruban risque de pro
engendrant une rupture d'impédance et donc un « re

Une rupture d’impédance peut aussi générer un rayonnement p
ligne (effet antenne) et donc causer des couplages parasites.

_-*g——g

)
R > 3*W pour f < 10 GHz
i R R > 5"W pour f > 10 GHz

15



PCB

acé des alimentations

@omc

Meilleurs

Mauvais

PCB

étage d'entrée étage intermédiaire étage de puissance

16



PCB

PCB
Blindage

CAP'TRONIC

En créant un blindage mal
avez créé une antenne:

17



PCB

omposants hyperfréquences

Au-dela de quelques Gigahe
discrets ne fonctionnent plus.

......

CONNECTEURS

omposants hyperfréguences

Y

i

g s Ll
:I....lLi‘ A

A

18
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SCORVITECH

CONNECTEURS

mposants hyperfréquences

Attention a I'adaptation e

Et 'Antenne?
Panorama

Une

L'antenne est fonde
les performances du sy

Mais elle est souvent la grande

19



Et I'Antenne?
Fonctionnement

@RONIC

L'antenne de base.

Pour fonctionner, le monopo
sur un « plan de sol » (ou « co
Suffisamment grand.

Et I'Antenne?

Influence du plan réflecteur

20
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\(j Et I'Antenne” @:Rom

SCORVITECH Adaptation

a a
5 )
8 &
e +
z 52 o
& 58 £ ;
— 0=50000 y
1_main= 870000 WHz
N
/ \
a 5\
& 4
o g { X
[ . 1 el
€ @ o i =g
T3 & ¥ 7
— 0=50000 i
é § ﬂ] f_main = 870000 ¥
o

Et I'Antenne?
(&

Mise en ceuvre

CAP'TRONIC

SCORVITECH
Un élément s

L'antenne est sensible a son enviro
immédiat (métallique ou plastique)

Dans son boitier

PCB seul

21



Et I'Antenne?
Antenne imprimee

CAP'TRONIC

Conclusions

OEM?
OUI Mais....

« Méme si le module fonctionne tout seul, Il lui faut une anter

« Si vous utilisez des fonctions intégrées et des antennes OEM, il
faudra un minimum de connaissances... (Implantation, accord et
influence de l'enveloppe).

ublier les problémes de certification....

22



