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appel de la définition d'un systéme embarqué
Architectures ARM
SoCs AllWinner

Cartes embarquées (hardware, extensions, boitiers, bsp, sources)
- Raspberry Pi

- Banana Pi

- BeagleBoard Black

- CubieTruck

- OlinuXino

- NeTV

- LT200

- Cartes recyclées de box
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Cristallium

Création de logiciels de gestion, d’outils interactifs utilisant les technologies
RIA.

Intégration des interfaces dans les systemes embarqués, réalisation de
plateformes de services communicantes

Forces

7 ans d’expérience sur les technologies RIA

Expertise en sécurité, transfert de données, reverse engineering
Connaissance de la chaine compléte : de lI'interface aux serveurs

Clients

Leroy Automation, Music Gallery, Armines (Mines ParisTech), R2D Automation,
Handetic

Groupe Volkswagen, Ikea, Renault, Crédit Agricole, Hermes, Corsica Ferries
Grétas, I.R.F.A., M.F.R,, A.P.F.
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Systemes embarqués

Développement web

Applications métier RIA

Interface de monitoring temps réel, datalogain et programmation des automates LT200 pour Leroy Automation

[Mécessite un automate LTZ00 sur le réseau)

Interface du systéme embarqueé Mobil-E en Flex &ir 2 (Adobe) pour Otonomia

Teasing/Buzz IKEA opération LEKD

Maguette marketing pour 'assurance du Crédit Agricole

Service de gestion des accompagnements individuels et collectifs dédie aux prestataires de I'ANPE (Pdle Emplail,
cabinet de recrutement et reclassement.

Service de gestion Irmmobilier
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Termes employés

- SoC : System on Chip

- PRU : Programmable Runtime Unit

- FPU : Floating Point Unit

- VPU : Video Processing Unit

- DSI : Display Serial Interface

- CSI : Camera Serial Interface

- RTC : Real Time Clock

- BSP : Board Support Package

- HDCP : High Digital Content Protection

- FEL : low level subroutine in bootROM (Allwinner)

- R.ILA (Rich Internet Application)

- Web 2.0

- Full Web

- Client léger/Client lourd

- SOAP (Simple Object Access Protocol)

- RPC (Remote Procedure Call)

- REST (Representational State Transfert)

- SOA (Service Oriented Architecture)

- WSDL (Web Services Description Language)

- UDDI (Universal Description Discovery and Integration)
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Définition

Un systeme embarqué peut étre défini comme un systeme
électronique et informatique autonome, qui est dédié a une tache
bien précise.

Ses ressources disponibles sont généralement limitées. Cette
limitation est généralement d'ordre spatial (taille limitée) et
éenergéetique (consommation restreinte).

Les systemes embarqués font trés souvent appel a I'informatique,
et notamment aux systemes temps réels.

Le terme de systeme embarqué désigne aussi bien le matériel que
le logiciel utilisé.



ARMv5
ARMv6

ARMv6-M

ARMvV7-A

ARMv7-M
ARMv7-R

ARMv8

ARM7E] ARM9E ARMI10E XScale

ARM11

ARM Cortex-M0 ARM Cortex-M0+ ARM Cortex-M1 ARM Cortex-M

ARM Cortex-A ARM Cortex-A8 ARM Cortex-A9 MPCore ARM Cortex-A5 MPCore ARM
Cortex-A7 MPCore ARM Cortex-A12 MPCore ARM Cortex-Al15 MPCore
PJ4/Sheeva

ARM Cortex-M ARM Cortex-M3

ARM Cortex-R ARM Cortex-R4 ARM Cortex-R5 ARM Cortex-R7

ARM Cortex-A50 ARM Cortex-A53 ARM Cortex-A57 X-Gene Cyclone



http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=ARM1&action=edit&redlink=1
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=ARM2&action=edit&redlink=1
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=ARM3&action=edit&redlink=1
http://fr.wikipedia.org/wiki/ARM7
http://fr.wikipedia.org/wiki/StrongARM
http://fr.wikipedia.org/wiki/ARM7TDMI
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=ARM8&action=edit&redlink=1
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=ARM9&action=edit&redlink=1
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=ARM7EJ&action=edit&redlink=1
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=ARM9E&action=edit&redlink=1
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=ARM10E&action=edit&redlink=1
http://fr.wikipedia.org/wiki/XScale
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=ARM11&action=edit&redlink=1
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=ARM_Cortex-M0&action=edit&redlink=1
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=ARM_Cortex-M0&action=edit&redlink=1
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=ARM_Cortex-M0&action=edit&redlink=1
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=ARM_Cortex-M0+&action=edit&redlink=1
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=ARM_Cortex-M0+&action=edit&redlink=1
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=ARM_Cortex-M0+&action=edit&redlink=1
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=ARM_Cortex-M1&action=edit&redlink=1
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=ARM_Cortex-M1&action=edit&redlink=1
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=ARM_Cortex-M1&action=edit&redlink=1
http://fr.wikipedia.org/wiki/ARM_Cortex-M
http://fr.wikipedia.org/wiki/ARM_Cortex-M
http://fr.wikipedia.org/wiki/ARM_Cortex-M
http://fr.wikipedia.org/wiki/ARM_Cortex-A
http://fr.wikipedia.org/wiki/ARM_Cortex-A
http://fr.wikipedia.org/wiki/ARM_Cortex-A
http://fr.wikipedia.org/wiki/ARM_Cortex-A8
http://fr.wikipedia.org/wiki/ARM_Cortex-A8
http://fr.wikipedia.org/wiki/ARM_Cortex-A8
http://fr.wikipedia.org/wiki/ARM_Cortex-A9_MPCore
http://fr.wikipedia.org/wiki/ARM_Cortex-A9_MPCore
http://fr.wikipedia.org/wiki/ARM_Cortex-A9_MPCore
http://fr.wikipedia.org/wiki/ARM_Cortex-A9_MPCore
http://fr.wikipedia.org/wiki/ARM_Cortex-A5_MPCore
http://fr.wikipedia.org/wiki/ARM_Cortex-A5_MPCore
http://fr.wikipedia.org/wiki/ARM_Cortex-A5_MPCore
http://fr.wikipedia.org/wiki/ARM_Cortex-A5_MPCore
http://fr.wikipedia.org/wiki/ARM_Cortex-A7_MPCore
http://fr.wikipedia.org/wiki/ARM_Cortex-A7_MPCore
http://fr.wikipedia.org/wiki/ARM_Cortex-A7_MPCore
http://fr.wikipedia.org/wiki/ARM_Cortex-A7_MPCore
http://fr.wikipedia.org/wiki/ARM_Cortex-A7_MPCore
http://fr.wikipedia.org/wiki/ARM_Cortex-A12_MPCore
http://fr.wikipedia.org/wiki/ARM_Cortex-A12_MPCore
http://fr.wikipedia.org/wiki/ARM_Cortex-A12_MPCore
http://fr.wikipedia.org/wiki/ARM_Cortex-A12_MPCore
http://fr.wikipedia.org/wiki/ARM_Cortex-A15_MPCore
http://fr.wikipedia.org/wiki/ARM_Cortex-A15_MPCore
http://fr.wikipedia.org/wiki/ARM_Cortex-A15_MPCore
http://fr.wikipedia.org/wiki/ARM_Cortex-A15_MPCore
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=PJ4/Sheeva&action=edit&redlink=1
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=PJ4/Sheeva&action=edit&redlink=1
http://fr.wikipedia.org/wiki/ARM_Cortex-M
http://fr.wikipedia.org/wiki/ARM_Cortex-M
http://fr.wikipedia.org/wiki/ARM_Cortex-M
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=ARM_Cortex-M3&action=edit&redlink=1
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=ARM_Cortex-M3&action=edit&redlink=1
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=ARM_Cortex-M3&action=edit&redlink=1
http://fr.wikipedia.org/wiki/ARM_Cortex-R
http://fr.wikipedia.org/wiki/ARM_Cortex-R
http://fr.wikipedia.org/wiki/ARM_Cortex-R
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=ARM_Cortex-R4&action=edit&redlink=1
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=ARM_Cortex-R4&action=edit&redlink=1
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=ARM_Cortex-R4&action=edit&redlink=1
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=ARM_Cortex-R5&action=edit&redlink=1
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=ARM_Cortex-R5&action=edit&redlink=1
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=ARM_Cortex-R5&action=edit&redlink=1
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=ARM_Cortex-R7&action=edit&redlink=1
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=ARM_Cortex-R7&action=edit&redlink=1
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=ARM_Cortex-R7&action=edit&redlink=1
http://fr.wikipedia.org/wiki/ARM_Cortex-A50
http://fr.wikipedia.org/wiki/ARM_Cortex-A50
http://fr.wikipedia.org/wiki/ARM_Cortex-A50
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=ARM_Cortex-A53&action=edit&redlink=1
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=ARM_Cortex-A53&action=edit&redlink=1
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=ARM_Cortex-A53&action=edit&redlink=1
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=ARM_Cortex-A57&action=edit&redlink=1
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=ARM_Cortex-A57&action=edit&redlink=1
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=ARM_Cortex-A57&action=edit&redlink=1
http://fr.wikipedia.org/wiki/X-Gene
http://fr.wikipedia.org/wiki/X-Gene
http://fr.wikipedia.org/wiki/X-Gene
http://fr.wikipedia.org/wiki/Apple_A7

— CPU Cortex
FPU
SIMD NEON (media processing engine ie DSP)
GPU ARM Mali400@300Mhz (3d)
APU (audio)
VPU Cedarx (vidéo encodage/ décodage)

Similaire au Al1x avec des améliorations
ARM Cortex-A7 Dual Core

Similaire au A2x avec des améliorations
ARM Cortex-A7 Quad-Core

ARM Malid00 MP2 udio ec
User Interface
Dual CPU Keypad LRADC
User Interface ual-Core Video Engine RTP
Keypad LRADC '32KB I-Cache
IR
Display Engine Enhancement Audio Codec
Engine
Camera Interface

e vasotngn | oxsieycrgne

Connectivity Display Interface Oliplayintettics
E???ﬁ y Inte
E o "mm“

32KB D-Cach

512MB L2 Cache
Thumb-2 Tech
NEON SIMD



mailto:A8@1.2Ghz
mailto:A8@1.2Ghz
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Quad-Core
Cortex-A7

SGX544MP2

:Vid@O Decoder 4Kx2K

Video H.264

Encoder 1080P@601ps

]
:

I}

BGAGOY
18mmx18mm
0.65mm Pitch

Tablet

: ‘Smartphone
Application Smart TV

Dual-Core
Cortex-A7

Mali400MP2

2160P

H.264
1080P@301ps

BGA441
19mmx19mm
0.80mm Pitch

Tablet
Smant TV

Single-Core
Cortex-A8

Mali400

2160P

H.264
1080P@301ps

BGA441
19mmx19mm
0.80mm Pitch

.

Tablet
!Sman v

|

SoCs AllWinner

@:;::mmn @ﬁé:mmu @:;é:‘.m«u
A12 A10s A13

Single-Core  Single-Core Single-Core
Cortex-A8 Cortex-A8 Cortex-A8

Mali400 Mali400 Mali400

1080P 1080P 1080P

H.264 H.264 H.264
1080P@30fps 1080P@30fps ' 1080P@30fps

| |
BGA336  |BGA336 eLQFP176

14mmxi4mm  14mmx14mm 20mmx20mm
0.65mm Pitch |0.65mm Pitch

Tablet
‘Smartphone ‘HDMI Dongle E-reader




Raspberry Pi - Hardware

Shinler Pi Logo 40 GPIO Pins
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4x USB in a line

Raspberry Pi B+ J8 Header
NAME NAME

http://www.raspberrypi.org/ o1 swoc o

GPIO02 (SDA1 , 12C)

SoC Broadcom BCM2835 T

ARM11@700Mhz (ARMv6) — GPU Videocore

512 Mo

10/100 Ethernet

microSD

Debian, Raspbian OS, Fedora, Arch Linux ARM?, RISC OS, FreeBSD,

Plan 9, Kali Linux

GPIO04 (GPIO_GCLK)
Ground

GPIO17 (GPIO_GENO)
GPIO27 (GPIO_GEN2)
GPI022 (GPIO_GEN3)
3.3v DC Power
GPIO10 (SPI_MOSI)
GPIO09 (SPI_MISO)
GPIO11 (SPI_CLK)
Ground

ID_SD (12C ID EEPROM)
GPIO0OS

GPIO06

GPIO13

GPIO19

GPI1026

Ground

(O)

DO000000000000000O000C0

(TXD0) GPIO14
(RXDO0) GPIO15

(GPIO_GEN1) GPIO18

Ground
EN4) GPIO23
E£NS) GPIO24
Ground
ENG) GPI025

)
(SPI_CE1_N) GPIO07
(12C ID EEPROM) ID_SC

Ground
GPIO12
Ground
GPIO16
GPI1020
GPI021



http://www.raspberrypi.org/
http://www.raspberrypi.org/
http://fr.wikipedia.org/wiki/Debian
http://fr.wikipedia.org/wiki/Raspbian
http://fr.wikipedia.org/wiki/Raspbian
http://fr.wikipedia.org/wiki/Raspbian
http://fr.wikipedia.org/wiki/Fedora_(Linux)
http://fr.wikipedia.org/wiki/Arch_Linux_ARM
http://fr.wikipedia.org/wiki/Arch_Linux_ARM
http://fr.wikipedia.org/wiki/Arch_Linux_ARM
http://fr.wikipedia.org/wiki/Raspberry_Pi#cite_note-FAQ-1
http://fr.wikipedia.org/wiki/RISC_OS
http://fr.wikipedia.org/wiki/FreeBSD
http://fr.wikipedia.org/wiki/Plan_9_from_Bell_Labs
http://fr.wikipedia.org/wiki/Kali_Linux
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BSP / sources : Flash / boot
- https://github.com/raspberrypi Par carte SD
- Local build

- Cross—compile (Ubuntu host, Linaro tools)
- Buildroot (support complet ?)

Tarif : 35€

Pour :

- Tarif

- Grosse communauté

- Large choix de distributions

- Approvisionnement

- MAC utilisable

- Extensible via les shields Arduino
- Boitiers

Contre:
- Pas de RTC —

e
Prefix

B&:27:EB

- Routage (avant B+) -_
i Add: B8:27-EB-:00:00:00 - B8:27-EB:FF-FF:FF
- Puissance de calcul ress space|

. . Mitchell Wood House
3 Informatlon teChanue (Broadcom) Address | Caldecote Cambridgeshire CB23 TNU
- Razdroid abandonné (Android ICS) United Kingdom
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RCA VIEDO OUT

GPIO HEADERS (
POWER STATUS LEDS ( . ABOOUT
. !

DSI DISPLAY CONNECTOR

RESET
SD CARD SLOT
(BACK OF BOARD )

http://www.bananapi.org/
http://www.bananapi.com/
http://www.lemaker.org/
http://elastos.org O
SoC A20 (Allwinner, 2xCortexA7@1Ghz)
1Go

10/100/1000 Ethernet

SATA

IR

SD

Lubuntu, Android, Debian, Bananian
Berryboot, OpenSuse, Scratch, Fedora,
Gentoo, Open MediaVault, OpenWRT



http://www.bananapi.org/
http://www.bananapi.org/
http://www.bananapi.org/
http://www.bananapi.org/
http://www.lemaker.org/
http://www.lemaker.org/
http://www.lemaker.org/
http://elastos.org/
http://www.lemaker.org/resources/9-76/lubuntu_for_bananapi.html
http://www.lemaker.org/resources/9-86/android_for_bananapi.html
http://www.lemaker.org/resources/9-116/bananian.html
http://www.lemaker.org/resources/9-116/bananian.html
http://www.lemaker.org/resources/9-131/berryboot.html
http://www.lemaker.org/resources/9-131/berryboot.html
http://www.lemaker.org/resources/9-101/opensuse_for_bananapi.html
http://www.lemaker.org/resources/9-101/opensuse_for_bananapi.html
http://www.lemaker.org/resources/9-106/scratch_for_bananapi.html
http://www.lemaker.org/resources/9-91/fedora_for_bananapi.html
http://www.lemaker.org/resources/9-122/gentoo_for_bananapi.html
http://www.lemaker.org/resources/9-137/open_media_vault.html
http://www.lemaker.org/resources/9-137/open_media_vault.html
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Tarif : 55€

Pour:

- Puissance

- Linux-sunxi

- Extensible via les shields Arduino
- Boitiers

Contre:

- Faible communauté

- Pérennité risquée

- Pas de RTC (emplacement prévu sur typon)

- Pas de « sans fil » sur la CM

- MAC utilisable ?

- Routage

- Peu de documentation (disponible mais éparpillée)
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10/100 Ethernet Power Button
LEDS

USB Host - Reset Button

Easily connects "
to almost any >t USB Client
everyday device N, o’ Development interface
such o ‘ and directly powers
as mouse oY : board from PC
or keyboard | .

2GB on-board

microHDMI storage using

Connect b 1GHz Sitara  @MMC

directly to : > ;
: R AM335x * Pre-loaded with
monitors . A 4 ARM® Angstrdm Linux

and TVs Cortex™-A8 Distribution
» processor * 8-bit bus
&re accelerates
microSD 44 Provides a ormance
Expansion slot for - more * Frees the microSD
additional storage iaital | advanced user  slot to be used for
interface and additional storage
512MB DDR3 i up to 150% for a less
Faster, lower power better expensive solution
RAM for performance than SD cards
enhanced user-friendly ; than ARM11
experience

http://beagleboard.org
http://elinux.org/Beagleboard:Main _Page
Sitara AM3358@1Ghz (CortexA8)

GPU PowerVR

512Mo

4Go eMMC

microSD

Ethernet 10/100

Buildroot, Angstrom, Debian, FreeBSD, Android ,Ubuntu


http://beagleboard.org/
http://beagleboard.org/
http://elinux.org/Beagleboard:Main_Page
http://elinux.org/Beagleboard:Main_Page
http://elinux.org/Beagleboard:BeagleBoneBlack#Angstrom
http://elinux.org/Beagleboard:BeagleBoneBlack#FreeBSD

http://elinux.org/Beagleboard:BeagleBone Capes



http://elinux.org/Beagleboard:BeagleBone_Capes
http://elinux.org/Beagleboard:BeagleBone_Capes
http://elinux.org/Beagleboard:BeagleBone_Capes
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BSP / sources: Flash / boot

- https://github.com/beagleboard FPL (MLO), SPL (u-boot.img),
- Buildroot (pas a jour) eMMC ou USB

- Flash par microSD

Tarif : 55€

Pour :

- Orientation industrielle
- Communauté

- Matériel libre

- MAC utilisable

- Entrées ANA, 2xPRU

- Puissance

- Boitiers

Contre:
- Bug sur l'interface réseau
- Pas de RTC

- Pas de « sans fil » sur la CM

Prefix

90:59:AF:00:00:00 - 90:39:AF.FF:FF.FF
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USB A port*z Mini USB m
Jack
s~ @

http://cubieboard.org/tag/cubi
etruck/

AllWinner A20

(2x ARM cortex-A7, ARM Mali-
400 MP2)

8Go nand

2 Go DDR3@960Mhz

Ethernet 10/100/1000Mhz

Wifi — BT onboard

Lunbutu desktop/server,

Fedora, Android | ,‘i

lv‘]:\‘\ <)



http://fr.wikipedia.org/wiki/AllWinner_A20
http://fr.wikipedia.org/wiki/AllWinner_A20
http://fr.wikipedia.org/wiki/AllWinner_A20
http://fr.wikipedia.org/wiki/AllWinner_A20
http://fr.wikipedia.org/wiki/AllWinner_A20
http://fr.wikipedia.org/wiki/AllWinner_A20
http://fr.wikipedia.org/wiki/ARM_Cortex-A
http://fr.wikipedia.org/wiki/ARM_Cortex-A
http://fr.wikipedia.org/wiki/ARM_Cortex-A
http://fr.wikipedia.org/wiki/Mali_(GPU)
http://fr.wikipedia.org/wiki/Mali_(GPU)
http://fr.wikipedia.org/wiki/Mali_(GPU)
http://fr.wikipedia.org/wiki/Mali_(GPU)
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http://docs.cubieboard.org/tutorials/expansion boards dvk/start



http://docs.cubieboard.org/tutorials/expansion_boards_dvk/start
http://docs.cubieboard.org/tutorials/expansion_boards_dvk/start




Tarif : 90 - 100€

Pour:

- Documentation

- Puissance

- Equipement sur la carte, RTC, GPIOs
- Shields Arduino

- Linux-sunxi

- Communauté modérée

- Boitiers

Contre:

- Ambiguité sur le matériel libre
- Tarif

- Pérennité ?

- MAC utilisable ?
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RAM MEMORY
LCD DISPLAY 512 M8

AARRERE R
VO e

A18-0LinuXih o Lime
ev.C]

Allwinner A20

https://www.olimex.com/wiki/Main Page
AllWinner A20

(2x ARM cortex-A7, ARM Mali-400 MP2)

4 Go eMMC (option)

1 Go DDR3

microSD

Ethernet 10/100/1000Mhz

esigned by:

ULP’!E}i
Made in Bulgaria. 2013
£l UL IMEX.CON

Linux (Debian, Ubuntu, Fedora, Arch), Android

POWER SUPPL
+5V ONLY!

LIPO battery
connector

Charge LED

LAN Ethernet

POWER BUTTON

RESET BUTTON

RECOVERY BUTTON

MICROSD CARD
CONNECTOR


http://fr.wikipedia.org/wiki/AllWinner_A20
http://fr.wikipedia.org/wiki/AllWinner_A20
http://fr.wikipedia.org/wiki/AllWinner_A20
http://fr.wikipedia.org/wiki/AllWinner_A20
http://fr.wikipedia.org/wiki/AllWinner_A20
http://fr.wikipedia.org/wiki/AllWinner_A20
http://fr.wikipedia.org/wiki/ARM_Cortex-A
http://fr.wikipedia.org/wiki/ARM_Cortex-A
http://fr.wikipedia.org/wiki/ARM_Cortex-A
http://fr.wikipedia.org/wiki/Mali_(GPU)
http://fr.wikipedia.org/wiki/Mali_(GPU)
http://fr.wikipedia.org/wiki/Mali_(GPU)
http://fr.wikipedia.org/wiki/Mali_(GPU)



https://github.com/OLIMEX/OLINUXINO/tree/master/HARDWARE/A10-OLinuXino-LIME
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Pour :

- Tarif

- Matériel libre

- Documentation
- Puissance

- GPios

- Olimex

Contre:
- Shields
- Boitier
- MAC utilisable ?


https://github.com/OLIMEX/OLINUXINO
https://github.com/OLIMEX/OLINUXINO
https://github.com/OLIMEX/OLINUXINO
https://github.com/OLIMEX/OLINUXINO
https://github.com/OLIMEX/OLINUXINO
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PXA168@800Mhz
(Marvell ARMv5)
Spartan 6 XC6SLX9
FPGA (Xilinx)

128 MB DDR2 % : : gy
microSD et TN ey PR SR N g
Video overlay on T SN i f W I-,
HDCP — ‘ —
Wifi
IR

Angstrom-derived
Linux distribution






Tarif : ~120€

Pour:
- Puissance (FPGA)
- Boitier

Contre:

- Pérennité

- Documentation
- Communauté


http://www.kosagi.com/w/index.php?title=NeTV_AMI_Instance
http://www.kosagi.com/w/index.php?title=NeTV_AMI_Instance
http://www.kosagi.com/w/index.php?title=NeTV_AMI_Instance
http://www.kosagi.com/w/index.php?title=NeTV_AMI_Instance
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vierci ae votre attention

Frédéric Gilli
failli@cristallium.com

Mob. 06.68.54.26.22
http://www.cristallium.com
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