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« ex » PHILIPS/NXP SemiConductors (... que 40 ans I ...)
Emerging Business / Innovation & Systems
Identification & Automotive Markets
Technical Support Mgr

... fondateur de dp-Consulting ... société de Formations & Services

- co-fondateur de FILRFID - Fédération des Industriels et Editeurs de
Logiciels pour la RFID — et membre du groupe EESTEL

- enseignants dans de nombreuses écoles d'Ingénieurs (Bac+5 et +6)
- consultant pour le Centre National RFID - CNRFID crée par DGCIS
- consultant a 'ESIGETEL et I'INSEN

... de plus

- membre de 'AFNOR & I'ISO pour toutes applications « sans contact »
(sC17/SC31/TC23/SC6...) et «automobile » (BNA, etc.)

- animateur du groupe Ad hoc « couches basses - air interface » de la
CN 31 - « contactless item management » - de TAFNOR

- expert auprés de la COFRAC pour tout ce qui est « sans contact »
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Aviation Civile

Reépartition des attributions de bandes de fréquences:.entre
ARCEP affectataires a titre primaire dans les principales gammes de
e fréquences Satellites
Défense
Espace
\ Bande de 10 GHz 3 65 GHz
———— = ARCEF 33.3%
ESP 183 =
Port et Navigation Maritime
Radioastronomie
Bandes de fréquence non attribuées ..
DEF 31.4%
Fixe Bande de 3.4 GHz 3 10 GHz
Tt e ARCEP333%
Mobile,
o _ radiolocalisation ESP18.0%
Liaisons HF et radiodiffusion
Bande de 9 kHz 3 29,7 MHz. Bande de 29.7 MHz & 3.4 GHz
ot S \ L N ARCEP 26.3%

CSA 124%

3 kHz

29,7 WAz

34 GHz 10 GHZ
France métropalitaine

Abscisse en &chelle logarithmigus

Etat du Spectre en avril 2008

- - -
Agence Natloale des Friquences
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ANFR - Agence Nationale des FRequences

La bible francaise ( européenne)-

Tableau National de Rébartifion des Bandes de Fréquences

- TNRBF -
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En RFID et Localisation,

nous sommes des « SRD » ... « NS » ... parfois « S » !
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TNRBF - annexe 7

ANNEXE 7

FREQUENCES UTILISABLES POUR CERTAINS MATERIELS
DE FAIBLE PUISSANCE ET DE FAIBLE PORTEE

La présente indli s ces ainsi que les conditions d’utilisation

Elle rappelle et précise, concernant les. bandes de fréquences a statut partagé, les
conditions réglementaires de leur mise en csuvre conformément aux décisions de 'ARCEP,
homologuées par le ministre chargé des communications électroniques (en Régions 1 et 2).

e tient compte des décisions ‘de la Commission européenne, de la recommandation
ERC/REC/70-03 du Comité des communications électroniques (ECC) sur les appareils a
faible portée et des décisions ECC associées.

© 2010 - toute reproduction, méme partielle est interdite

# Consulting

page: 5



Dominique Paret / Jean-Paul Huon JESSICA oct. 2010

http://www.erodocdb.dk/

"N Home | Info | ECC Decisions | ECC Recommendations | ECC Reports | CEPT Reports | Implementation Overview
European Radiocommunications Office
Document Database

ECC Decisions ECC Recommendations ECC Reports EC Decisions Implementation

ncy bands tR i Lo f 01

CEPT Radio Amateur Licence....
C/{06)04amended

ology in bands below atibil e twe 5 of the i C/DEC/(01)03
Ef of 12 March 2001

on harmonised frequencies,
technical characte....

)02

ERC De: of 12 March 2001
on harmenised frequencies,
technical characte....

amateur radio
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La bible europeenne ... ERC 70 03

ERC RECOMMENDATION 70-03 (Tromso 1997 and subsequen[‘amendments)

RELATING TO THE USE OF SHORT RANGE DEVICES (SRD)

Recommendation adopted by thé Frequency Méﬁmgement, Regulatory Affairs and
Spectrum Engineering Working Groups

: Version of 16 October 2009.
Please see the Document History at the end of this document for
the revision status of individual annexes and appendices.
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Il Cocalisationsuivi et acquisition de données

Bande de fréquences ou AN RN
fréquence centrale du Puissance/niveau max, L Largeur du/des canal(aux) Références réglementaires/Observations
canal N\ \, ]
. U\ N Décisions ART 03-405 et 03-408
457 kHz 7 dBpA/m & 10m Porteuse sans modulation Recommandation ERC/REC/70-03 (annexe 2)
\ D @ Détecteurs de victimes d'avalanches
. ¢ | Décision 2005/928/CE
N \ L.
. N ) Décision ARCEP 2007-689
180,44 189,475 Mz . 500 pipar. \ 125 iz Systémes de relevé de compteurs et dispositifs de
¢ i localisation et Ye poursuite
D \ ™\ \\
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. . Largeur du/des . - Y .
Bande de fréquences Puissance max. cgnal aux) Q. g vations
25mW p.ire. ) & ' , N
. Utilisation limitée a 10 mW p.ire. en N Décision ARCEP 2007-681
2400824835 MHz métropole a l'extérieur des batiments entre Nonimposee En Région 3, re¢ommandation ERC/REC70-03
2454 et 2483 5 MHz A\ N
244642454 MHz | 500 mW p.ire. Non imposée | Décision ARCEP-2007-681
4547GHz jveau de rayc alextérieur de_| “\Nonimposée | Décision ARCEP 2008-1014
8,54 10,6 GHz({ la cuve ne gpit pas excéder une densité de’ Recommandation ERC/REC 7
ARE 1,3 dBm/MHz N\ Utilisation limitée aux dispositifs veaumelrie de cuve.
988029920 MHz |50 mW p.ire. . >/ | Nonimposée,
10,574 10,61 GHz |20 mW p.ire. N P Non imposée
240542410 GHz | 100mW p.ire. Non imposée | Recommandation ERC/REC 70-03 (annexe 6)
2410a2415GHz.  [0,1mWpire. | 'Nonimposée |Egalement autorisé sur l'ensemble de la bande 24,05 a
7D X 2425 GHz
24,05 42425 GHz § \ ) ‘ - 100 mW p,i.r.e. maximum pour les applic{ations ﬁxes .
T, A ) X - 20 mW p.ir.e. et 50 mW de puissance créte maximum pour
2415942425GHz 100 mWepiire. Non imposée les signaux modulés en fréquences a onde continue avec
| ) . O\ une vitesse de balayage minimum de 5 MHz par
A qd .\ milliseconde.
2405327 GHz _|Le niveau de rayonnement'a I'extérieur de Non imposée | Décision ARCEP 2008-1014
57264 GHz | la cuve ne doit pas-excéder une densité de Recommandation ERC/REC 70-3 (annexe 6)
75485 GHz |[p.irede-413dBmMHz Utilisation limitée aux dispositifs de niveaumétrie de cuve.
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Radiodetermination applications

Smpe of Ann
1ex covers frequency bands and regulatory as well as informative parameters 1ecommended for SRD radiodeterminatio
applications including SRD radar systems. Equipment for Detecting Movement and'Alert. Radiodetermination is defined as the

ermination of the position. velocity and’or other characteristics of an ob|ecr or the obtaining of mfom)@non relating to these
paramet s of the propagation properties of radio waves. (

5

Regulatory parameters related to Annex 6

. \ \
Frequency Band Power Duty cycle ‘ ('hamibl ECCERC . Notes
spacin Decision
a 24000-24835MHz  25mWeirp. NoRestriction . No'spacing  ERC/DEC/(01)08
b 9200-9500 MHz 25mWearp. No Rrsmq:tio;i\ No spacing N
¢ 9500-9975 MHz 25mWeirp. No Re‘smcﬁon No spacing
d 10.5-10.6 GHz 500 mW e.nrp. Nc;‘Rpsm'clion No spacing ™
e 134-140GHz 25mWerrp. "No Restriction  <No spacing
f 24.05-24.25GHz 100 mW e.ir.p. (. No Restriction No spacing
g 45 B m/MHz eirp. > No Restriction No épacing Tank Teve e R)
h<8.5-10. -41.3 dBavMH2. e.u1p. No Restriction No spacing Tank Level Probing Radar (TLPR
i 240527 LdF irp__ No Restriction ~ No spacing Tank Level-Rrobiy (TLPR)
j 57-64GHz -41.3 dBn/MHz eirp.  NoRestriction No spacing Tank Level Probing Radar (TLPR)
k 75-85GHz -41.3dBm/MHz e.irp. (| No Restriction No spacing Tank Level Probing Radar (TLPR)
1 17.1-17.3 GHz =26 dBm e.irp. D . DAA No spacing Ground Based Synthetic Aperture Radar
\ (GBSAR) (note 1)
m 30MHz-124GHz * * * ECC/DEC/(06)08 For Ground- and Wall- Probing Radar

(GPR/WPR) imaging systems. subject to an
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Xl Dispositifs@'identification (RFID)

Bande de fréquences Puissance max. Largeur duldes canai(aux] i Riféruncos‘ri’glamlntairoslnbsorvaiions
465 4 888 MHz 100 mW p.ar. ‘ 290 kHz ‘ Décis'goh 20 UGISMI oe
NN 'Décision ARCEP 2006-841
865,62 858 MHz 500 MW p.ar. ) ™ 200 kHz § Recommandation ERC/REC/70-03 (annexe 11)

> Décision 2006/804/CE et 2007/346/CE
Décisions ARCEP 2006-841 et 2007-684
Recommandation ERC/REC/70-03 (annexe 11)

865,64 8676 NHZ 2 W p ia:[. N Ak Utilisation imitée a une p.a.r. de 500 mW dans les
b zones définies en annexe 1 (appendice 3) du présent
. document.
. A\ 0 — Décision ARCEP 2007-681
2Mba2edMizh /. 0mM pirg Non mposee Recommandation ERCREC/T0-03 (annere 11)
# Consulting © 2010 - toute reproduction, méme partielle est interdite

page: 8



Dominique Paret / Jean-Paul Huon JESSICA oct. 2010

Annex 11 @qnemy identification applications

\

Scope of Annex

This annex covers frequency bands and regulatory as well as mfomlame parameten 1ecoumlended “for radio frequency
identification (RFID) applications including for example automatic article identification. assetita g-alarm systems. waste
management. personal identification. access control. proximity sensors. anti-theft sy stemm transfer to
handheld devices and wireless control systems. It should be nored that other rvpes of\R s can be operated in
accordance with other relevant annexes.

Regulatory parameters related to Annex 11

Frequency Band Power Spectrum access Channel ECC/ERC | Notes
and mitigation spacing Decision
requirement -
a 2446-2454 MHz <500 mW eirp. No requirement No spacing” ’ﬁ\’« levels above 500 mW are restricted to us€
. W 50 o inside the boundaries of a building and the duty
500 mW-4 W | C N° J5% duty cycle < cycle of all transmissions shall in this case be <15
eL1rp. % in any 200 ms period (30 ms on /170 ms off).
bl 865.0-865.6 MHz 100 mW e.fip. No requirement™ 200 kHz
b2 865.6-867.6 MHz - | 2Werp. No requirement 200 kHz
b3 867.6-868.0 MHz 500mW erp. No requirement 200 kHz
# Consulting © 2010 - toute reproduction, méme partielle est interdite
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ANFR en général

et UWB ... et localisation en particulier

Axiome de ‘Bas‘eide\ I’ANFR

- Ce n’est pas paréekque ce n'est pas interdit que c’est autorisé !

- Quoiqu'il arFive, <\:’est $oumis a autorisation de I’ANFR / ARCEP !
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Lb Eguipementf non s;écifi;ues fonctionnant avec la technologié 4 bande ultra large

Bande de fréquences ou L. il
fréquence centrale du Puissance max. argeur duldes | pafsrences réglementairesiobservations
canal canal{aux)
En dessous de 16 GHz Densité de p.i.r.e. moyenne inférieure a — 90,0 dBm/MHz Non imposée Décigjj 131/CE
i Densité de p. . créte inférieure a — 50,0 dBm/50MHz P Dgfision ARCEPNZO07-683
16334 GHz Densité de p.ire. moyenne inférieure a — 85,0 dBm/MHz Non imposée ‘oir la note 1
! N Densité de p.ire. créte inférieure 3 — 45,0 dBm/50MHz P

Densité de p.ire. moyenne inférieure 3 — 85,0 dBr/MHz Non imy csée/ Décision 2007/131/CE
Densité de p.i.r.e. créte inférieure a — 45,0 dBm/50MHz P Décision ARCEP 2007-8483
Densité de p.i.r.e. moyenne inférieure 3 — 70,0 dBnv/MHz Non imposé Voir les notes 1et2
Densité de p.i.r.e. créte inférieure a — 30,0 dBm/50MHz P
Jusqu'au 31 décembre 2010 :

Denslte de p.ire. moyenne inférieure 4 — 41,3 dBm/MHz

42848 GHRTL o Je 31 décembre 2010 : {posek
Densité de p.j | r.e. moyenne inférieure 3.—70,0 dBm/MHz

. créte mfeneure a- 30 0 dBrnd'SOMHz

34438GHz

38a42GHz

Declsmn 20071131/CE

482a6GHz | o

: créte |nfeneure a- 34] .0 dBm{SﬂMHz

. . moyenne inférieure 3 — 41,3 dBr/MHz - .
@3‘5 GHz . créte inférieure 4 0,0 dBm/50MHz Non imposée
854106 Gz X m? e!'lm'e !nfene}ne 4 —65,0 dBm/MHz W
. créte inférieure a — 25,
Audela de 10,6 GHz an or

_ créte inférieure & — 45,0 dBm/50MHz

— L'utilisation des bandes de fréguences a l'extérieur des batiments n'est pas autorisée pour les équipements rattachés
installation fixe, a une infrastructure fixe, @ une antenne extérieure fixe, ou encore a un véhicule automobile ou ferroviaire.

Note 2 — Une densité de p.i.r.e moyenne maximale de — 41,3 dBm/MHz est autorisée dans la bande de fréquences 3.4 — 4,8 GHz a
condition qu'une restriction relative au temps de cycle soit appliquée, a savoir que le temps d’émission de la somme des signaux
transmis soit inférieur a 5 % du temps sur chaque seconde et inférieur 4 0,5% du temps sur chaque heure, et a condition que le
temps d'émission de chaque signal transmis n'excéde pas 5 millisecondes.

©-28+6—"toute reproduction, méme partielle est interdite
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NS en UWB en bande 6 - 8,5 GHz
avec une loupe

< 485 61 Densité de p.ire. moyenne inférieure 3413 dBm/MHz Non nposée

” | Densi de p.re. créte inférieurs a 0,0 dBm/A0MHz

e 1-

Das autorisée pour Ies équipements ratiachés & une
installaton five, & ung Infrastuciure e, & une antenne extérieure fxe, ou encore & un véhicule automoble ou femoviare

© 2010 - toute reproduction, méme partielle est interdite
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Masque CEPT pour I'émission des signaux UWB en Europe

UWB -40 e

PIRE limite [dBEm/MHz]

Débrouillez vous

comme vous voulez | : | ==-=---41.3 dBm/MHz
.. tho | T
mais |IdfaLCJIt qu? Ga -1po; 5 T 5 B 10 12
rentre dedans ! Frequency [GHz)
#Consulting © 2010 - toute reproduction, méme partielle est interdite
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table de conversion entre mW et dBm

4000 mwW +36dBm RFID

500 mW + 27 dBm

25 mW \ + 13,5 dBm

10 mW > +.10 dBm

1 mw ‘ 0-dBm /50 MHz peak UWB

~75 nw. -41,3 dBm ../MHz UWB
1 pw - 90 dBm  seuil de réception
standard

#Consulting © 2010 - toute reproduction, méme partielle est interdite
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petit rappel ...

A amplitude de la puissance rayonnée eirp (dBm) du signal

Densité spectrale

requenc
- 41,3 dBm/MHz max
= ~75 nW/MHz
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petit rappel ...

A

amplitude de la puissance rayonnée eirp (dBm) du signal

0 dBm/S0MHz peak

Densité s

fréquence
- 41,3 dBm/MHz max
= ~75 nW/MHz
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UWB

Réglementations

compléments /commentaires
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Voir la version papier

... a suivre MERCI
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encore
merci de voftre attention

dp-consulting@ fr

Consulting

Formations & Services
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UWB ... en avant propos

Ne pas confondre
- ce qu’est la définition de 'UWB

- les techniques utilisables ou envisageables pour réaliser
des systemes de (géo) localisation (TOA, AOA, RSSI, etc.)
fonctionnant ... par exemple ... en UWB

- le contenu des réglementations locales (ANFR / ARCEP)
et/ou mondiales (FCC, ARIB, etc.) en vigueur pour |'usage
et l'utilisation des bandes « UWB » !!

© 2010 - toute reproduction, méme partielle est interdite
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Atténuation en ligne de vue directe

L’équation de Friis indique la relation qui existe entre la
puissance émise et celle regue en tenant compte des gains

d’antennes respectifs des deux antennes.

A
Pt = (Pbs x Gbs ) x (---------- )2 x Gt
i ! 4xr
....... 1 .
Pt=(P_bs_eirp) X (---------- )? x Gt
dnr

© 2010 - toute reproduction, méme partielle est interdite
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exemple UWB
en milieu de bande a 7,5 GHz

L'atténuation dans l'air est (« f » en GHz, et « r» en km) :
att. (dB) = 92.5 + 10 log f2 + 10 log r2

-a7.5GHz
att. (dB) =92.5 + 20 log.(7, g +20logr
= 92,5 +(20x087 ) +20log r
=110 + 20 log r
a10m =110 + 20 log (1.107-2)
=.60 dB ... pour un aller
4100m =110 + 20 log (1.10~-1)
= 80 dB ... pour un aller
#Consulting © 2010 - toute reproduction, méme partielle est interdite
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NF / EN 302 500-1 & 2 ... en cours
SRD utilisant les UWB

Equipements de géo localisation opérants dans la-bande de fréquence
de 6 a 8,5 GHz

- EN ... - 1 caractéristiques techniques et méthodes d’essai V2.1.1

- EN ... - 2 harmonisée avec article 3 2de la directive R&TTE
vV2.1.1

Décision n 2009 0210P du 4 février 2009

Homologation prend effet a partir du 4 mars 2009

publication prévue en novembre 2010
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Et c’est tout ...

... a suivre MERCI
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